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Stoffstromanalyse und Regionalentwicklung - Unter suchungen zur
Stoffstromodkonomiein Neuruppin und Freiburg

von Uwe R. Fritsche, Susanne Hartard

Hintergrund der Untersuchung

Das Oko-Indtitut befasst sich st mehreren Jahren mit Stoffstromen als integrativem, bediirfnis-
fddorientiertem Ansatz, mit dessen Hilfe der kiinftige Handlungsspidraum verschiedener Akteure im
Kontext von nachhdtiger Entwicklung ermittelt werden kann - hierzu dienen inshesondere Szenarien.
Ein wichtiger Tel dieser Arbet berunt auf einer nachvollziehbaren und abgesicherten Daterbasis
sowie ener breit angeegten Sichtung und Diskusson von Handlungsdternativen im Kontext ihrer
okologischen, 6konomischen und soziden Implikationen. Derzeit entwickelt das Oko-Indtitut diese
Arbeiten weiter, wobel es um die umsstzungsorierntierte Integration in Aktivitdten zur Nachhatigen
Entwicklung geht - von lokaen Agenda 21-Prozessen bis hin zu stoffstromorientierten Nationd-
konzepten. Aktudlle Forschungsfrage ist die Verknipfung von Stoffstrombetrachtungen mit deren
okonomischen Auswirkungen, um vertiefte Erkenntnisse Uber die regiond-6konomische Bedeutung
von Nachhaltigkeitgorozessen zu ligfern.

In  Neuruppin/VVorgtadt-Nord (Brandenburg) und Fretburg/Vauban (Baden-Wrttemberg)
werden zur Zeit Konversonsfléchen bebaut. Die neuen Stadtteile entstehen unter der Prémisse, die
Bebauung und Nutzung nachhdtig zukunftsvertréglich auszurichten. Hierbal gdlt sch vor dlem die
Frage, wie solche Verénderungsprozesse bewertet werden kdnnen. Bisherige Arbeiten stelten die
nachhdtige Entwicklung nicht in den Vordergrund und beschrénken sch meg auf enen
Konversondyp. Das Oko-Inditut unterstiitzt die beiden Konversionsgebiete durch ein
Forschungsvorhaben'.,

Die Zahl der betrachteten Modellprojekte wurde von einer Vorauswahl von sieben Korversons-
flichen aus Kostengrinden auf zwe reduziert. Durch die padlee Betrachtung zweler
Modéelprojekte und deren sorgfaltige Auswahl soll Schergestellt werden, dass nicht nur eine
exotische Ausnahme betrachtet wird, sondern dass die Ansitze, Handlungsstrategien und
Problemldsungen fur kiinftige Projekte Ubertragbar sind. Die Auswahl der beiden Mode Istediteile
erfolgte nach den folgenden Kriterien:

Konversonsfl&chen.

Deutliche Einbindung der Hiachen in die Stadtstruktur.

FléachengroRe im Verglech zur Gesamtgrole der Stadt mit zu  erwartender
quartierstibergreifender Wirkung.

Vorhandener Bedarf an F&chen fir Wohn-, Gewerbe- und Erholungszwecke.

Zidsetzung einer nachhdtigen Entwicklung der Konversonsflachen.

Die Untersuchungen stehen im Kontext der Forderinitiative ,, Innovetive Ansétze zur Stérkung der

! Nachhdtige Stadtteile auf innerstadtischen Konversionsflachen: Stoffstromanalyse als Bewertungs-

instrument*, laufendes Forschungsprojekt des Oko-Instituts Darmstadt, gefordert durch das Bundesministe-
rium fUr Bildung und Forschung (siehe http://www.oeko.de/service/cities/).
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regionalen Okonomie* des Bundesministeriums fir Bildung und Forschung (GSF 1999). Die beiden
neuen Stadttelle werden auf Basis der Stoffstromanayse mit Blick auf die damit verbundenen 6kolo-
gischen und 6konomischen Auswirkungen untersucht. Mittels Szenarien werden die geplanten nach-
hatigen Bebauungs- und Nutzungsstrukturen in Neuruppin und Freiburg mit einem ,, Referenzstadit-
teil* verglichert.

Die Referenz-Stadttelle werden hingchtlich der Stoffstrome  entsprechend heute  Ublichen
Neubawvierteln definiert. Se gellen damit fiktive Vergleichsrdume dar, die in ihrer Funktion und
Grundausstattung (insbesondere der Wohnungen) den Modell-Stadittellen entsprechen, aber nicht
unter Nachhdtigkeitsaspekten geplant wurden. Wesentlich ist bel dieser Vorgehenswelse, dass durch
den Vergleich mit ener Referenz nur jewells die Unterschiede bilanziert werden, die zwischen den
betrachteten nachhdtigen und den unterstdlten ,,normalen” Stadtvierteln auftreten. Dieses betrifft die
Bauten des Stadttells wie auch enzelne Aspekte enes verdnderten Konsumverhdtens der
Bewohner. Gent man zum Beispid davon aus, dass sSch das Einkaufsverhdten bae Kleidung im
Bezug auf die Wahl von 6kologischen Produkten zwischen den Bewohnern des normalen Referenz-
Staditteils und des nachhaltigen Steditteils nicht wesentlich unterscheidet, so brauchen die Nachfrage
nach Kleidung und die hierdurch verursachten Stoffsirome nicht berticksichtigt zu werden. Anders
verhdt es sch im Bedlrfnisfdd Waschen: Hier ist davon auszugehen, dass im nachhdtigen Stadttell
Waschmaschinen Uber entsprechende bauliche Voraussetzungen gemeinsam genutzt werden und
entsprechend Unterschiede bel Stoffstromen auiftreten.

Dies betrifft vor alem Aussagen Uber den Verdnderungsprozess in 6kologischer und 6konomischer
Hingcht. Durch die Einbindung von Projektpartnern vor Ort it das Forschungsvorhaben
umsetzungsorientiert konzipiert.

Die Stoffstromanalyse - zur Bewertung 6konomischer und 6kologischer Erfolge der
nachhaltigen Regionalentwicklung

Stoffstrome sind — schon lange vor dem Modewort Globalisierung — as grenztiberschreitende und oft
global wirksame Pfade bekannt, entlang derer Umweltinanspruchnahmen stattfinden. Dabel gehen
Stoffstrome von einem Bedurfnismuster aus, also der Nachfrage — am Beispiel einer Familie zeigt
Abbildung 1 schematisch die vidfédtigen Gegenstandsbereiche, durch die Stoffstrome ausgel 6st werden
bzw. die mit ihnen verknipft sind.

2 Nahere Informationen zu diesem Projekt finden sich unter http://www.oeko.de/service/cities/
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Abb. 1: Stoffstrome und ihre Verkniipfung zur Nachfrage (Quelle: OKO 1995)

Sowohl der direkte Energiebedarf einer Familie (inkl. ihrer Wohnung) as auch die Gber Mobilitét und
Waren (inkl. Transporte) indirekt verursachten Stoffstrome bilden ein grenziiberschreitendes, oft
globaes Geflecht. Im Gegenzug betrachtet erschliefd sich dem Konsumenten heute fir viele Produkte
ein globales Angebotspotential. Dies fuhrt wiederum zu Transporten, die haufig Uber die Region bzw.
auch Uber die Nation hinausgehen, wie Abbildung 2 schematisch zeigt:
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Abb. 2: Globale Verkniipfungen von Stoffstrémen - Beispid ,, Eisen und Stahl* (Quelle: OKO
1995)

Zur Analyse der Umwelt- und Kosteneffekte von Energie- und Stoffstrémen sowie Transporten ent-
wickelte das Oko-Ingtitut mit GEMIS ein Werkzeug®, fr das z.Zt. tber 4.000 Prozessdaten aus tiber
20 Landern vorliegen.

Fur szenarioorientierte Analysen des Zusammenspiels von Nachfrage- (Bedarfs-) und Angebots-
seite igt die logische und quantitative Verknipfung von Nachfragen in Bedirfnisfeldern (hier Bsp.
»Bauen und Wohnen") mit den Prozessen notwendig, damit GEMIS die Stoff- und Energieflisse
bilanzieren und die ausgelosten Umwelteffekte bestimmen kann. Diese Verknipfungdogik zeigt

Abbildung 3.
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Abb. 3: Verkniipfung von Bediirfnissen und Stoffstrémen - Beispiel ,, Wohnen* (Quelle: OKO
1998)

Die Stoffsromanayse fur Neuruppin und Freburg-Vauban erfolgt auch fir sog Referenz-
dadtteile - einem Mix an durchschnittlicher Bebauung der Bundesrepublik, erste Aussagen Uber die
Okologischen Auswirkungen der neuen Stadiiteile liegen in Form einer emissonssaitigen Betrachtung
vor. Auf der Bass ausgewdahlter 6kologischer, konomischer und sozider Indikatoren wird die
Andyse der Verénderungsprozesse in den Stadtteilen derzeit vertieft.

#  Globales Emissions-Modell Integrierter Systeme - siehe: http://www.oeko.de/service/gemis/
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Die Schnittstellen zur Okonomie

Eine aus Sicht der Nachhdtigkeit interessante Eigenschaft der Stoffstrommodellierung ist, dass nicht
nur Okologische Parameter bestimmt werden, sondern implizit auch ©konomisch relevante
Kenndaten: Uber die berechneten Stoff- und Energieumsitze sowie Transportaufwendungen werden
auch betriebliche In- und Outputs sowie umsatzbezogene Aussagen (Stoff- und Transportmengen)
bestimmit.

Ein erster Schritt ist, die im Rahmen der Stoffstromanalyse abgebildeten Stoffstrome mit Preis- bzw.
Kostenfunktionen zu belegen, um die mit den Stoffstrémen verbundenen Finanzwerte eines Stadtteiles
zu ermitteln. Dies |&sst Aussagen zu Uber

die Investitionskosten von Privathdusern, 6ffentlichen Geb&uden und Gewerbebetrieben;

die Betriebskosten in Form der Uber Privathaushalte und Gewerbebetriebe nachgefragten
Energie, Stoffe und Transporte;

die mit der Gewerbetétigkeit verbundene Wertschopfung (Verkauf von Waren und Diengtleis-
tungen) und

das regionale Angebots- und Nachfragepotenzial.

Ein zweiter Schritt ist, die Okonomie speziell unter dem Aspekt der regionalen Ressourcennutzung zu
betrachten. Hierbel werden die vor Ort konsumierten und aus der Region stammenden Ressourcen
beschrieben und nach Méglichkeit quantifiziert.

Ein dritter und abschliel3ender Schritt ist, die Ergebnisse der stoffstromékonomischen Betrachtungen
als strategische Informationen fir Regional planerlnnen, Bauleiterlnnen, Bautréger, Wirtschaftsforderer
und Konversionsbeauftragte aufzubereiten. Die Ergebnisse werden zum Abschluss des
Forschungsvorhabens Ende Dezember 2000 vorliegen.

Die regionale Okonomie — top-down und bottom-up-Betr achtungen

Die Stoffstromanalyse und ihre 6konomische Verknipfung wird im Falle Neuruppins vorwiegend durch
statistische, aggregierte Daten versucht (,top-down*): Die aus der offentlichen Statistik verfiigbaren
okonomischen Daten werden soweit wie moglich auf den Untersuchungsraum Stadtteil heruntergebro-
chen.

In Falle Freiburg-Vauban erfolgt eine detaillierte Vor-Ort-Aufnahme der Daten (,, bottom-up*): Hier
wird exemplarisch erprobt, inwiefern die Analyse mittels lokal verfligbarer Daten Aufschllisse Uber die
stoffstromodkonomischen Fragestellungen erlaubt. Als Datengrundlage dient der per Stoffstromanalyse
vorhandene Datensatz, der mit Preis- bzw. Kostenfunktionen verbunden wird.

In der Vertiefungsphase werden ggf. weitere Daten vor Ort erhoben.

Abbildung 4 zeigt die Verknipfung von top-down- und bottom-up-Ansétzen zur Analyse der regionaen
Stoff- und Finanzstrome.
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Abb. 4: Verknlpfung von top-down- und bottom-up-Ansétzen zur Anayse von regionalen

Stoff- und Geldstrémen (Quelle: OK O 1999)

Aktuelles zum Forschungsfeld Stoffstromdkonomie

Erkenntnisse zu 6konomischen Wirkungen einer nachhaltigen Regionalentwicklung liegen aus der
Forschung bisher kaum vor”. Die bisher durchgefiihrten stoffstromékonomischen Analysen beziehen
sich auf die gesamte Volkswirtschaft STABU 1997, Adriaanse 1998) und weniger auf regionale
Verhdtnisse.
Zur Zeit werden in den Kommunen und Landkreisen eine grof3e Anzahl von Nachhaltigkeitsindikatoren
diskutiert. Hierzu gehdren o©kologische Indikatoren, die Stoffstrome beschreiben, aber auch
okonomische Indikatoren, die bisher sdten in Beziehung zur Okologie gesetzt werden. Die Vor- und
Nachteile einer isolierten bzw. gekoppelten Betrachtung von Nachhaltigkeitsindikatoren werden zur
Zeit in den Akteursgruppen abgewogen.
Die Betrachtung stoffstromokonomischer Zusammenhénge ermoglicht das Herausarbeiten von win-
win-Lésungen fir Okologie und Okonomie. Das heilt zum Beispiel Hauser eines nachhaltigen Stadt-
teils so zu errichten, dass energiesparendes Bauen trotz htherer Investitionskosten zu Betriebskosten-
ersparnissen fihren kann. Stoffstromdkonomische Mal3nahmen kénnen sein:

das lokale Angebotspotentid in Richtung einer nachhatigen Konsumentenstruktur zu stérken,

die Direktvermarktung loka anséssiger Betriebe auszubauen,

die Nachfrage nach Regionalprodukten zu erhéhen und

die regionalen Nachfrage- und Angebotspotentiale per Informationsfluss besser zu verkniipfen.

4 Das 0.g. Forschungsprojekt ist nur eines aus einem ganzen Programm des Bundesministeriums fiir Bildung

und Forschung (BMBF), das unter dem Titel Nachhaltiges Wirtschaften in der Region mehr als 10
verschiedene Forschungsansdtze von Uber 30 Forschungseinrichtungen unterstiitzt und durch eine
Querschnittsgruppe wissenschaftlich begleitet (GSF 1999).
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Stoffstromokonomie konkr et - Per spektiven fur die Nachhaltige Regionalentwicklung

Durch die stoffstromokonomische Anayse wird das Wissen Uber den ,, gesellschaftlichen Stoffwech-
sel* erweitert, die verschiedenen Optionen und Strategien zur (Um-)Gestaltung der Wechselwirkung
2wischen menschlichen Gesellschaften und der Natur werden bewertbar.
Damit liefern Informationswerkzeuge wie GEMIS die Grundlage fir am Nachhaltigkeitskonzept
orientierte Politiken auf nationaler, Landes- und lokaer Ebene, bel der die gesdlschaftlichen Akteure
einbezogen werden. Der praktische Nutzen solchen Wissens liegt darin,
- Indikatoren zur Bewertung der Stoff- und Finanzflisse ener Region zu qudifizieren,
um Verédnderungsprozesse bewerten zu kénnen;
das Zidl der Nachhaltigen Region 6konomisch auszudriicken;
Potenzide der Verknipfung dkonomischer und okologischer Ziele aufzuzeigen (win-win-Losun-
gen);
Moglichkeiten der Einflussnahme auf den Aufbau einer regionalen Stoffkreidaufwirtschaft zu
benennen und
Handlungsaternativen fir die Regional entwicklung aufzuzeigen.

Wie adle Informationsinstrumente konnen auch Stoffstromanalyse und daran anknipfende
okonomische Erweiterungen jedoch das Problem der politischen Umsetzung nicht |6sen.

Ihr Vortell liegt darin, einen wissensgestiitzen Zugang zum politischen Dialog Uber Nachhaltigkeit auf
alen Ebenen zu erlauben und gezielt die Perspektiven einzelner Akteure einnehmen zu kénnen, ohne
den Gesamtzusammenhang zu verlieren.

L esetips

Infos zum BMBF-Projekt http://www.oeko.de/service/cities/

Infos zum BMBF-Programm http://mww.gsf.de/PTUK F/deutsch.html
Infos zum GEMIS-Computerprogramm http://www.oeko.de/service/lgemis/

» Bedurfnisse und Stoffstrome”, Bezug: Bibliothek des Umweltbundesamts, Berlin 1999
, Stoffwechsdl“ - Politische Okologie Band 62, 6kom-Verlag Miinchen
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